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Geologiske hovedinspeksjoner multiconsult.no

Nordkapptunnelen

HOVEDINSPEKSJON AV BERG OG BERGSIKING | TUNNEL 2024
Ev69 NORDKAPPTUNNELEN
SAMMENDRAG

| forbindelse med hovedinspeksjon av Nordkapptunnelen i driftskontrakt 9506 Vest-
Finnmark er det gjort stabilitetsvurderinger av berg og vann- og frostsikring, og anbefalt
tiltak. Stabiliteten varierer fra noksa darlig til god, og anbefalte tiltak er rensk,
spraytebetong, bolting, fuging av riss og et parti med supplerende vann- og frostsikring. Fare
for nedfall er i de fleste tilfellene relatert til tynn, oppsprukken sproytebetong og smafallent
berg med mangelfull sikring. Tilstanden til eksisterende vann- og frostsikring er vurdert a
vare god.

1 Innledning

Pa oppdrag fra Statens vegvesen avdeling Drift og Vedlikehold Nord er det utfart
hovedinspeksjon av Nordkapptunnelen (se oversiktskart i Figur 1). Nordkapptunnelen har et
lep og er ca. 6870 m lang.

Hensikten med hovedinspeksjonen er a registrere og vurdere tunnelens geologiske forhold
og installerte sikringstiltak, avdekke uheldige stabilitetsforhold og komme med forslag til
prioritering av tiltak.

Inspeksjonen ble utfart av Marie Eri og Stephen Larsen fra Multiconsult Norge AS.
Inspeksjonen ble utfart med visuell inspeksjon i trafikkrommet fra korg i hjullaster etter
metode beskrevet i Handbok R211. Inspeksjonen ble utfgrt 28.05.2024-30.05.2024 pa natt
og tok ca. 20 timer. Driftsentreprengren stilte med hjullaster og korg og serget for
arbeidsvarsling og trafikkavvikling. Hele tunnelen, inkludert inntil 50 meter av begge
forskjeeringene ble inspisert.

Tunnelen var tidligere merket med oransje merkespray for hver 20 meter. Profilnummer ved
navaerende hovedinspeksjon samsvarer dermed med forrige hovedinspeksjon fra 2019.
Tunnelen var ogsa merket med hvit merkespray som er fra eldre inspeksjoner. Hvit
merkespray samsvarer ikke med den oransje merkingen. Det anbefales a merke opp oransje
merkespray pa nytt da de flere steder var noe utydelige, evt. sette opp permanente merker.
Profilnummer starter pa null ved vegreferanse m7029 /tunneldapning sar og gker med
meterverdien i retning nord. Forrige hovedinspeksjon ble utfgrt i 2019 av Statens Vegvesen
[1]. Det ble filmet gjennom hele tunnelen.
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Figur 1. Tunnellgp. Utsnitt fra Statens vegvesens Vegkart hentet 10.06.2024

2 Historikk

Nordkapptunnelen ble apnet i 1999. Det er ikke funnet rapporter med beskrivelse av geologi
eller forhold under drivingen av tunnelen. Det er funnet rapporter fra hovedinspeksjoner i
2007, 2014 og 2019 (se tabell 1). I tillegg er det funnet flere rapporter i Rapportweb i

forbindelse med planlegging av Nordkapptunnelen.

Pa vegkart.no er det rapportert om flere nedfall i Nordkapptunnelen, se Tabell 2. | tillegg er
det nevnt et nedfall i 2014 i rapport fra hovedinspeksjon i 2019 [1], men dette er ikke
registrert pa vegkart.no. Nedfallet skal ha skjedd ca. 200 meter inn fra serlig side av tunnelen.
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Tabell 1. Oversikt over tidligere inspeksjoner/oppgraderinger.

Ar Inspeksjon/oppgradering

Utfort av

2007 | Geologisk hovedinspeksjon

Statens vegvesen

2014 | Geologisk hovedinspeksjon

Multiconsult Norge AS

2019 | Heologisk hovedinspeksjon

Statens vegvesen

Tabell 2. Oversikt over skredhendelser/nedfall i Nordkapptunnelen registrert pa vegkart.no.

Ar Hendelse Kommentar
2007 | Nedfall av stein < 1 kbm
2009 | Nedfall av stein < 1 kbm
2024 | Nedfall av stein < 1 kbm
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Figur 2. Registrerte nedfall i Nordkapptunnelen. Utsnitt fra Statens vegvesens Vegkart, hentet 12.06.2024.
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3 Geologi

Det er ikke funnet informasjon om geologi fra drivingen av Nordkapptunnelen og
beskrivelse av geologi er dermed hentet fra tidligere rapport fra geologisk hovedinspeksjon
[2]. Rapporten beskriver at tunnelen gar gjennom omdannede bergarter fra proterozoisk til
silurisk tid fremskjovet under den kaledonske fjellkjededannelsen, og bestar av
glimmerskifer/metasandstein i sar og tektonisert skifer og leirskifer lenger nord [2].

4 Tilstand

4.1 Tilstand berg og bergsikring

Mesteparten av sarlige deler av tunnelen er sprutet inn i heng og vederlag. Hvor det er
sproytebetong i vederlag og heng, er veggene for det meste av bart berg. Sprgytebetongen
varierer i tykkelse og er flere plasser observert til a bare vaere 3-4 cm tykk. Det er ogsa
observert omrader med avskalling og flak av sprgytebetong. | omrader med avskalling eller
flak, eller manglende spraytebetong ble det flere steder observert darlig, oppknust bergmasse.
| tillegg ble det oppdaget omrader med bom og riss/spekker i spraytebetongen. Flere sprekker
var merket fra tidligere inspeksjoner. Enkelte plasser var bomme omrader og omrader med
sprekker utbedret med bolting. Nordligste del av tunnelen er for det meste sikret med
betongutstapning eller brannsikret PE-skum. Det er ogsa enkelte omrader med sprgytebetong
som er systematisk boltet.

Boltene i tunnelen ser ut til a vaere fra flere generasjoner. Boltene er satt bade pa og under
spraytebetongen, i tillegg til enkelte omrader med systematisk bolting. Det er markeringer for
nye bolter med flere ulike farger (grann, hvit, oransje, rosa). Flere av disse boltene er ikke satt.
Enkelte bolter er ogsa dekket med brannsikret PE-skum. Det har ikke vaert mulig a vurdere
tilstanden pa tildekkede bolter.

Sikringstiltak i forskjaeringer er kun observert fra bakkeniva. | overkant av bade portal nord og
sar er det naturlig terreng, se fotovedlegg. Det er ikke eksisterende bergsikring ved
forskjeeringene.

4.2 Tilstand vann- og frostsikring

Nordkapptunnelen er partivis sikret med brannsikret PE-skum. Det er observert enkelte
mindre riss og mindre punkter med fukt. Det er ikke observert rifter/hull eller tynn
sproytebetong over PE-skum. Tilstanden pa eksisterende vann- og frostsikring er generelt
vurdert a vaere god. Ved hgyre side pel 2066-2070 er det et parti med drypp fra heng som
anbefales a sikres med brannsikret PE-skum.

| nordre del av tunnelen er tunnelen delvis sikret med utstgpning. Det er observert
lekkasjer i stapeskjatene i omradet med utstgpning.

Det er installert isolerte porter i begge ender av tunnelen som skal hindre at frost trekker
langt inn i tunnelen. Rapport fra geologisk hovedinspeksjon fra 2019 [1] beskriver
problemer knyttet til denne Igsningen, blant annet driftsskader og pakjsrsel som gjar at det
blir is og frost langt inn i tunnelen.
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4.3 Begrensninger i inspeksjonen pa grunn av adkomst eller
andre forhold

PE-skum hindrer inspeksjon av bakomliggende berg. Hele tunnelprofilet ble inspisert fra korg
i hjullaster. | omrader med PE-skum var det utelukkende utfgrt visuell inspeksjon. | omrader
med fiberarmert sproytebetong ble det i tillegg utfert inspeksjon med spett.

5 Tiltak fra forrige inspeksjon

De fleste tiltak for «Fase 1» rensk og bolting fra inspeksjon i 2019 ser ut til a vaere utfart [1].
«Fase 2» og «Fase 3» fra rapport i 2019 [1] som angar a finne informasjon om bergmasse og
sikring fra drivetiden og dermed ta en vurdering pa om det skal utfgres en mer omfattende
sikring med bolting og spraytebetong er usikkert om er utfart, og punktene anbefales a
utfgres dersom det ikke er gjort. Ved flere partier gjennom tunnelen var det merket for bolt
som ikke var satt. Enkelte av omradene er omtalt i Vedlegg 2 - Registreringsskjema. Disse
boltene samsvarte ikke med skjema fra hovedinspeksjon i 2019 og er trolig merket ifm. andre
inspeksjoner.

6 Tiltak

| forbindelse med hovedinspeksjon 2024 ble det benyttet oransje merkespray. Anbefalte
sikringstiltak for de vurderte strekningene er gitt i Tabell 3. Hvor kritiske tiltakene vurderes a
vaere er gradert med falgende prioritering:

1. Kritisk. Tiltak bar gjennomfgres sa fort som mulig.

2. Kan bli kritisk dersom situasjonen far utvikle seg. Tiltak bar gjennomferes innen
1-2 ar.
3. |Ikke kritisk. Forhold/sikringstiltak fglges opp ved neste hovedinspeksjon.

Tiltak er ogsa vist i vedlagt tunnelkartleggingsskjema, se vedlegg 2.

De anbefalte tiltakene vil ikke hgyne sikringsnivaet i tunnelen til gjeldende krav for ny tunnel
i N500, men vurderes a ivareta stabiliteten for tunnelen minst inntil neste hovedinspeksjon.

Omrader merket med rensk vil ofte matte utfores maskinelt. Maskinrensk ma alltid
etterfglges av manuell rensk.

Anbefalt bolteplassering er merket pa profilet i tunnelen. Dersom tunnelkartleggingsskjema
beskriver «rensk evt. suppler med bolt» ma evt. bolteplassering bestemmes etter rensk.

Det er ikke vurdert a vaere behov for spesialinspeksjon.

Det er til sammen merket for 42 stk 2,4 meter bolter. Etter rensk er det i tillegg antatt behov
for minimum 2 stk. 2,4 meter bolt.

Merk at entreprenar ma levere dokumentasjon pa utfaert sikringstiltak, som plassering og
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materialer (type, kvalitet, lengde, mengde osv.). Format pa dokumentasjon ma avklares av

bestiller.

Tabell 3. Anbefalte tiltak i Nordkapptunnelen etter hovedinspeksjon 2024.

Profil Stabilitetsproblem/| Tiltak Prioritering | Mengde Foto nr.
skade
Pel 90 Riss i brannsikret PE | Fuge 2 3
Pel 140 Riss i brannsikret PE Fuge 2 3
Pel 288 v. Bom i sproytebetong | 2,4 m bolt 2 1 stk. 4
side
Pel 303 v. [Bom i spreytebetong | 2,4 m bolt 2 1 stk. 5
side
Pel 328 v. Bom i spreytebetong | 2,4 m bolt 2 1 stk.
side
Pel 370 heng| Las sproytebetong Rensk 2 1 m2 7
Pel 370 heng| Las spraytebetong Sproytebetong| 2 1 m2 7
etter rensk
Pel 400 v. | Avskalling av 2,4 m bolt 2 1 stk. 8
side spraytebetong og
bom
Pel 400 v. Avskalling av Spraytebetong| 2 1 m2 8
side spraytebetong og
bom
Pel 405 Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 1 stk. 9
Pel 407 Bom og sprekk i 2,4 m bolt 2 1 stk.
spraytebetong
Pel 460, h. | Bom i spraytebetong| 2,4 m bolt 2 1 stk.
side
Pel 465 h. Lgs sproytebetong Rensk 2 1 m2 10
side
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Pel 465 h. Les sproytebetong | Spreytebetong 1 m2 10
side
Pel 465-470 | Manglende Spreoytebetong 4 m2 11
v. side spraytebetong/
avskalling
Pel 472 v. Manglende Sproytebetong 3 m2 12
side sproytebetong/
avskalling
Pel 475 h. | Bom og lgs 2,4 m bolt 1 stk. 13
side sproytebetong
Pel 485, h. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 1 stk.
side
Pel 505, v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 1 stk.
side
Pel 530 h. Bom i bart berg 2,4 m bolt 1 stk. 14
side
Pel 530 v. Avskalling/ las Spreytebetong 3 m2
side sproytebetong
Pel 530 v. Avskalling/ l@s 2,4 m bolt 2 stk.
side spraytebetong
Pel 532 v. Avskalling/ lgs Rensk 3 m2 15
side spraytebetong
Pel 532 v. | Avskalling/ las Sproytebetong 3 m2 15
side spraoytebetong
Pel 682 v. Bom i sprgytebetong| 2,4 m bolt 1 stk.
side
Pel 698 h. | Bom i spraytebetong| 2,4 m bolt 1 stk. 16
side
Pel 710 h. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 1 stk.
side
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Pel 805 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 1 stk.

side

Pel 910 h. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 stk. 17
side

Pel 925 v. Manglende Sproytebetong 1 m2 18
side sproytebetong

Pel 945 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 1 stk.

side

Pel 998 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 1 stk.

side

Pel 1020 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1215 h. | Bom og manglende | 2.4 m bolt 1 stk. 19
side sproytebetong

Pel 1215 h. | Bom og manglende | Sprgytebetong 1 m2

side sproytebetong

Pel 1217 h. | Bom i spraytebetong| 2,4 m bolt 1 stk.

side

Pel 1225 h. | Bom og manglende | 2.4 m bolt 2 stk. 20
side spraytebetong

Pel 1225 h. | Bom og manglende | Sprgytebetong 2-3m2 20
side spraoytebetong

Pel 1230 v. | Bom og manglende | 2.4 m bolt 1 stk.

side spraytebetong

Pel 1230 v. | Bom og manglende | Sproytebetong 2 m2

side spraytebetong

Pel 1234 v. | Manglende Sproytebetong 1 m2 21
side spraytebetong
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Pel 1235 h. | Bom i sprgytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1282 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1235 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1457 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1460 v. Bom og manglende | 2,4 m bolt 2 stk. 22
side spraytebetong

Pel 1460 v. Bom og manglende | Spraytebetong| 2 m2 22
side spraytebetong

Pel 1462 v. | Bom i spreytebetong| 2.4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1477 v. | Manglende Sproytebetong| 2 m2 23
side sproytebetong

Pel 1567 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1738 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1820 v. | Bom i spraytebetong| 2.4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1822 v. Bom i sprgytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1850 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side

Pel 1870 v. Bom i sproytebetong| 2,4 m bolt 2 stk.

side
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Pel 1886 v. | Tidligere merket for | Sprgytebetong| 2 1 m2 24
side bolt, lgs

spreoytebetong
Pel 1886 v. | Tidligere merket for | 2,4 m bolt 2 1 stk. 24
side bolt, lgs

spreoytebetong
Pel 1890 v. | Omrade med bart Sproytebetong | 2 2-3m2 25
side berg, manglende

spraytebetong
Pel 2057, Bom og tynn Rensk, evt. 2 1 m2 26
heng sproytebetong supplere med

bolt
Pel 2057, Bom og tynn Sproytebetong | 2 1 m2 26
heng spraytebetong
Pel 2062- Drypp fra heng Brannsikret 2 - 27
2066 h. side PE-skum
Pel 2655 v. Blokk hengder delvis | Rensk, evt. 2 1 m2 28
side i sproytebetong supplere med
bolt

Pel 2655 v. | Blokk hengder delvis | Spraytebetong | 2 1 m2 28
side i spraytebetong

Tabell 4 - Oppsummerte mengder med prosess og beskrivelse ihht. Handbok R761 for
Nordkapptunnelen.

Prosess ihht. Type sikring ihht. Mengde | Kommentar
Handbok Handbok R761
R761 /eventuelt Evt. spesiell beskrivelse
spesiell
beskrivelse
33.241 Sikringsbolter bak stuff, 42 stk. |Bolting i tunnel.
fullt innstgpte, lengde 2,4
m, diameter 20 mm
33.422 Sproytebetong for Gjelder 18 lokaliteter.
bergsikring, minimum 10 Utstrekning av omradene der det
cm, E1000 er behov for spraytebetong er
anvist i vedlegg 2. Entreprengr
ma selv beregne mengde ut ifra
dette.
33.11 Rensk: mauell driftsrensk 3 timer |Gjelder 5 lokaliteter, 7 m2.
Det er antatt en omtrentlig
kapasitet pa rensk pa
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60m2/time. | tillegg 0,5 timer
rigging per lokasjon. Dersom det
ikke er mulig a renske, ma det
vurderes behov for bolt.

- Brannsikret PE-skum - Utstrekning av omradene der det
er behov for brannsikret PE-skum
er anvist i vedlegg 2 -
Registreringsskjema. Entreprengr
ma selv beregne mengde ut ifra
dette.

- Fuge riss i betong - Gjelder 2 lokaliteter.

7 Fremtidig behov

Ettersom det ikke er funnet informasjon om hverken bergkvalitet fra driving eller eksisterende
sikring (hva som er satt, nar og hvilken utferende entreprenar) er det utfordrende a vurdere
sikring i henhold til bergkvalitet. | rapporter fra tidligere geologiske hovedinspeksjoner er det
hovedsakelig sikringsforslag som er beskrevet. Omrader med bom og avskalling av
sproytebetongen tyder pa at det skjer en utvikling over tid. Dette skyldes trolig bade
bergforholdene under sprgytebetongen og frost/tineprosesser sarlig ved portalomradene. |
tillegg utgjer utvikling av sprekker og riss en usikkerhet med tanke pa totalstabiliteten. Under
hovedinspeksjon 2024 er det anbefalt tiltak ut ifra de observerte forhold i tunnelen. Samtlige
tiltak beskrevet i Tabell 3 anbefales utbedres innen 1-2 ar. Det vil sannsynligvis vaere et
fremtidig behov for a oppgradere sikring pa serlig del av tunnelen hvor det er mangler i
bergsikringen.

Neste hovedinspeksjon anbefales a utfares om 5 ar, se vedlegg 3. | tillegg er det viktig med
jevnlige inspeksjoner av driftsentreprengr for a observere utvikling av riss/sprekker, avskalling
av spraytebetong og behov for rensk eller supplerende bergsikring.

Referanser

[1] Statens Vegvesen, 51041-GEOL-1 Hovedinspeksjon av tunneler 2019, Ev69
Nordkapptunnelen, 2019.

[2] Statens Vegvesen, Geo- 50428 Hovedettersyn i tunneler 2007, Ev69 04
Nordkapptunnelen i Nordkapp kommune. Berg og bergsikring.

Vedlegg:
1. Foto
2. Registreringsskjema
3. Vurdering av antall ar til neste hovedinspeksjon
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Foto 2. Oversikt forskjring nord.
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A |
Foto 3. Eksempel pa riss i brannsikret PE som anbefales a fuges.
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Foto 4. Pel 288 v. side: bom i sprgytebetong. Sikres med 1 stk. 2,4 m bolt.
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Foto 6. Pel 320-330, omrade med tidligere merket for bolt og bom.
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Foto 7. Pel 370, noe lgs sprgytebetong. Omradet anbefales a renskes og pafgre ny sprgytebetong.

sproytebetong.

Foto 8. Pel 400, avskalling av sprgytebetong og bom. Omradet anbefales a sikres med 1 stk. 2,4 meter bolt og
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VEDLEGG 1: FOTO Multiconsult

H pel 405

g’ N

Foto 9. Pel 405, bom i sprgytebetong. Det anbefales a sikre med 1 stk. 2,4 meter bolt.

Foto 10. Pel 465, h. side, Igs sprgytebetong. Omradet anbefales a renskes og sikre med sprgytebetong.
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Nordkapptunnelen Kontrollert av: Merethe Bryn Side 6.av 16




VEDLEGG 1: FOTO Multiconsult

Foto 11. Pel 468, manglende sprgytebetong/avskalling. Omradet anbefales a sikres med sprgytebetong.

Foto 12. Pel 472, manglende sprgytebetong/avskalling. Omradet anbefales a sikres med sprgytebetong.
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VEDLEGG 1: FOTO

Multiconsult

Foto 14. Pel 530 h. side, bom i bart berg. Omradet anbefales a sikres med 1 stk. 2,4 meter bolt.
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VEDLEGG 1: FOTO
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Multiconsult

Foto 15. Pel 532 v. side, avskalling/lgs spr@ytebetong. Omradet anbefales a renskes og sikres med sprgytebetong.

Foto 16. Pel 698 h. side, bom i sprgytebetong. Omradet anbefales a sikres med 1 stk. 2,4 meter bolt.
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VEDLEGG 1: FOTO Multiconsult

Foto 17. Pel 910 h. side, bom i sprgytebetong. Omradet anbefales a sikres med 2 stk. 2,4 m bolt.

V pel 925

Foto 18. Pel 925 v. side, manglende sprgytebetong. Omradet anbefales a sikres med sprgytebetong.
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VEDLEGG 1: FOTO Multiconsult

H pel 1215

Foto 19. Pel 1215 h. side, bom og manglende sprgytebetong. Omradet anbefales a sikres med 1 stk. 2,4 meter bolt og
sproytebetong.

H pel 1225

/1 ) /
Foto 20. Pel 1225 h. side, bom og manglende sprgytebetong. Omradet anbefales a sikres med 2 stk. 2,4m bolt og
sproytebetong.
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VEDLEGG 1: FOTO Multiconsult

V pel 1234

Foto 21. Pel 1234 v. side, manglende sprgytebetong. Omradet anbefales a sikres med sprgytebetong.

V pel 1460

-
Foto 22. Pel 1460 v. side, bom og manglende sprgytebetong. Omradet anbefales a sikres med 1 stk. 2,4 m bolt og
sproytebetong.
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VEDLEGG 1: FOTO

V pel 1477
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Multiconsult

Foto 23. Pel 1477 v. side, manglende sprgytebetong. Ohrédet anbefales a sikres med sprgytebetong.

Foto 24. Pel 1886, v. side, tidligere merket for bolt, I¢s sproytebetong. Omradet anbefales a sikres med 1 stk. 2,4

meter bolt og sprgytebetong.
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VEDLEGG 1: FOTO

V pel 1890

Multiconsult

Foto 26. Pel 2057, bom og tynn sprgytebetong. Omradet anbefales a renskes, evt supplere med bolt etter rensk, i
tillegg til sikring med sprgytebetong.
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VEDLEGG 1: FOTO Multiconsult

H pel 2062-2066

Foto 27. Pel 2062-2066 h. side, drypp fra vederlag/heng. Omradet anbefales a sikres med brannsikret PE-skum.

V pel 2655

Foto 28. Pel 2655 v. side, blokk henger delvis i sprgytebetong. Omradet anbefales a renskes og sikres med
sproytebetong. Dersom det ikke er mulig @ renske, ma det settes 1 stk. 2,4 meter bolt.
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Multiconsult

Foto 29. Generelt foto av utstgpning i tunnel. Det er observert omrader med fukt i skjgtene.
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Notater:

Pel 370: lgs sproytebetong
Pel 400 v.side: bom og avskalling spreytebetong.

Notater:

Pel 370: rensk og 1 m2 spraytebetong
Pel 400 v.side: bolt 2,4 m og 1 m2 spreytebetong
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ANBEFALTE TILTAK

Notater:

Pel 460 h.side: bom
Pel 465 h.side:les sproytebetong
Pel 465—470 v.side:manglende spreytebetong/avskalling
Pel 472 v.side:manglende spraytebetong/avskalling

Pel 475 h.side: bom og lgs spreytebetong

Notater:

Pel 460 h.side: bolt 2,4 m
Pel 465 h.side:rensk og 1 m2 spreytebetong
Pel 465—470 v.side:4 m2 spraytebetong

Pel 472 v.side:3 m2 spreytebetong
Pel 475 h.side:2,4 m bolt
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Notater:
Pel 485 h.side: bom
Pel 505 v.side: bom

Notater:
Pel 485 h.side: bolt 2,4 m
Pel 505 v.side: bolt 2,4 m
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Notater: Notater:

Pel 520—540 v.side: nisje
Ved hayre side i nisje er det merket bolt som ikke er satt.
Pel 530 h. side: bom i bart berg.
Pel 530 v.side: avskalling/les spreytebetong
Pel 532 v.side: avskalling/les sperytebetong

Pel 530 h. side: bolt 2,4 m.
Pel 530 v.side: 3m2 spreytebetong og 2 stk. bolt 2,4m
Pel 532 v.side: rensk og 3m2 spreytebetong
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Pel 635—645: omrdde med merket bolt som ikke er satt. Ingen tiltak.
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Notater: Notater:

Pel 682 v. side: bom i spreytebetong Pel 682 v. side: bolt 2,4m
Pel 698 h. side: bom i spreytebetong Pel 698 h. side: bolt 2,4m
Pel 710 h. side: bom i spreytebetong Pel 710 h. side: bolt 2,4m
Pel 675—700: omrade med tidligere merket bolt som ikke er
satt.
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Pel 1850 v.side: bom Pel 1850 v.side: bolt 2,4m
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Notater:

Pel 2057 heng: bom og tynn spreytebetong.
Pel 2062—-2066 h.side: drypp fra heng.

Notater:

1 stk 2,4 m bolt.

Pel 2057 heng: 1 m2 spraytebetong.
Pel 2062—2066 h.side: brannsikret PE.

Pel 2057 heng: eksisterende tynn spreytebetong ma
renskes. Dersom det ikke er mulig & renskes, mda det settes
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VEDLEGG 3

VURDERING AV ANTALL AR TIL
NESTE HOVEDINSPEKSJON




Vurdering av antall ar til neste hovedinspeksjon av berg og bergsikring i Ev 69

Tunnel Dato utfgrt Utfgrende firma

Ev 69 28.05.2024-30.05.2024 | Multiconsult Norge AS

Beskrivelse av vurdering

Vurderingen skal baseres pa forhold som kan fgre til stabilitetsproblemer eller nedsatt funksjon pa bergsikringen i tunnelen, og resultatet er en anbefaling
av antall ar til neste hovedinspeksjon. De ulike forholdene er presentert i tabell 1- 3. Verdiene for hvert forhold settes etter en skala fra 1-10, hvor 1 gir
stgrst sannsynlighet for stabilitetsproblem eller nedsatt funksjon pa bergsikringen. Verdiene settes ut ifra et helhetsinntrykk av tunnelen og under
forutsetning av at de anbefalte tiltakene med prioritet 1 og 2 utfgres. Verdiene summeres i tabell 4 og settes inn i rett intervall som angir antall ar til neste
hovedinspeksjon i tabell 5.

* Sikringsklasser ble fgrste gang angitt i Hb021 (Vegtunneler) i 2010. Tunneler bygd etter 2010 forventes & vaere sikret i samsvar med dagens

Tabell 1: Sikringsniva ihht bergkvalitet* NS00,

I I

| |

|Tunneler som ikke er sikret etter gjeldende N500. |Tunneler som er sikret etter gjeldende
:Stabilitetsproblemer forventes likevel ikke. :NSOO.

Gjeldende sikringsniva i Tunneler som ikke er sikret etter
tunnelen ihht bergkvalitet |gjeldende N500. Stabilitetsproblemer
kan forventes.

Verdi sikringsniva 1 2 - 4 5 6 7 8 9 10

Det er ingen rapport fra drivingen av Nordkapptunnelen. Bart berg er synlig i veggen enkelte plasser og i omrader hvor det mangler
Kommentar til verdi: sprutbetong. Det er dermed utfordrende a estimere sikringsniva i henhold til bergkvalitet. Verdi er valgt pa grunnlag av generelt inntrykk av
tunnelen. Sgrlig del av tunnelen trekker ned verdien.

Tabell 2a: Funksjon og tilstand pa bergsikring (sprgytebetong)

I
|
Stor grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp, ILiten grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp,

nedbrytning (vannkjemi og bakterier) Inedbrytning (vannkjemi og bakterier)
|

Sprgytebetong

Verdi " - r
el’dl.ful.'lijon og kvalitet pa 1 2 - 4 5 6 7 8 9 10
bergsikring

Det er observert avskalling, bomme omrader, riss og sprekker i sprgytebetongen. | tillegg er det flere omrader hvor det er svaert tynn

Kommentar til verdi:
spreytebetong.

Tabell 2b: Funksjon og tilstand pa bergsikring (bolter)

L]
|
Bolter (rustgrad ihht til -Rustgrad E pa flertall av bolter 1
Vedlegg 1 i rapport nr. -Hgy andel vrakbolter I-Rustgrad A eller ingen rust pé flertall av bolter
199%). - Hgy andel bolter med tegn til deformasjon :
V?I‘dl fur'lks.jon og kvalitet 1 ) 3 4 s a ; 8 9 10
pa bergsikring
Kommentar til verdi: Det er ikke observert mange tilfeller med rust, tegn til deformasjon eller vrakbolter.

* SVV 2013. Rapport 199 Inspeksjon av berg og bergsikring i tunnel.

Tabell 3: Geologiske faktorer som pavirker bergsikring og bergmasse over tid

-Undersjgiske tunneler |
Geologiske forhold som |- Bergmasse utsatt for sprak Likke undersjgisk tunnel
kan pavirke tilstand til -Tunneler i syredannede bergarter |- Gunstige spenningsforhold
bergsikring og bergmasse |- Bergarter med mineraler som er szerlig utsatt for forvitring :- Ikke syredannende bergarter i tunnel

(Kalkholdige, glimmerrike

Verdi geologiske forhold 1 2 4 5 6 7 8 9 10

Undersjgisk tunnel og observasjon av stedvis sveert darlig bergmasse med en del glimmerinnhold. Det er ikke funnet informasjon om sprak

Kommentar til verdi: .
eller syredannede bergarter i tunnelen.




Tabell 4: Summering av verdier tabell 1-3.
Funksjon og
tilstand pa |Geologiske

Sikringsniva
ihht til

Faktorer . bergsikring |faktorer Total sum
bergkvalitet | ol 22 og | (tabell 3)
(tabell 1) abell £a 0g
2b)
Verdier 3 5 3 11

Tabell 5: Anbefalt antall ar frem til neste hovedinspeksjon.
Anbefalingen forutsetter at tiltak (prioritering 1-2) beskrevet i rapport fra hovedinspeksjon blir utfgrt.

Intervall
o .1 [settes ved ny
lh\nbef-fult an::(a!l ar frem til inspeksjon 3 8 10
ovedinspeksjon etter at tiltak
er utfgrt.
Total f 114
otal sum (fra tabell 4) | 10-19 [20-24 25-30

Vurdering av intervall for systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon

Beskrivelse av vurdering

Vurderingen gjelder tunneler med bart berg synlig i trafikkrommet. Vurderingen gjgres pa grunnlag av:
- Bergkvaliteten og sikringsniva ihht til den.
- Geologiske faktorer (bergmasse utsatt for sprak, syredannede bergarter, bergarter sarlig utsatt for forvitring).
- Hyppigheten av tidligere hendelser med nedfall i tunnelen.

Tabell 6: Anbefalt maks intervall pa systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon

Anbefalt maks intervall pa 2-3 &
systematisk spettrensk:

Bergkvaliteten har vist seg a stedvis vaere sveert darlig i omrader hvor det har vaert avskalling av sprgytebetong.
Sikringsniva virker a vaere for lavt i henhold til bergkvalitet i enkelte omrader. Det har ogsa tidligere veert nedfall i

Eventuell kommentar til . ° N o
tunnelen. Spettrensk anbefales med et intervall pa maks 2-3 ar, men fordelsmessig a utfgre det oftere.

vurdering:
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